
　反射テスト　微分　グラフ図示　03

1. 　 xy座標平面に図示せよ. 極値, 変曲点の x座標も示せ. （ S 級 2分 20秒, A級 4分, B 級 6分, C 級 9分 ）
　　 y = x log x .

必要であれば, lim
x→+0

x log x = 0 を用いてよい.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　
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2. 　 xy座標平面に図示せよ. 極値, 変曲点の x座標も示せ. （ S 級 4分, A級 5分 40秒, B 級 8分, C 級 11分 ）
　　 y =

log x
x

.

必要であれば, lim
x→+0

log x
x

= −∞ , lim
x→∞

log x
x

= 0 を用いてよい.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　
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　反射テスト　微分　グラフ図示　03　解答解説
1. 　 xy座標平面に図示せよ. 極値, 変曲点の x座標も示せ. （ S 級 2分 20秒, A級 4分, B 級 6分, C 級 9分 ）
　　 y = x log x .

必要であれば, lim
x→+0

x log x = 0 を用いてよい.

真数条件から, x > 0 である. 以下, この範囲で考える.

y′ = (x)′ · log x+ x · (log x)′

= log x+ x · 1
x

= 1 + log x

　⇒　 y′ = 0 を解いて, x = 1
e .

y′′ = 1
x
　⇒　 y′′ = 0 を解いて, x は解なし. x > 0 の条件で, y′′ は常に正. 変曲点はない.

x 0 … 1
e …

y′ − 0 +

y′′ + + +

y 極小値 − 1
e

また,

lim
x→+0

y = 0 , lim
x→∞

y = ∞ .

であるから, グラフは下図のようになる.

　　　　　

y = x log x

極小値 (
1
e ,−

1
e

) x

y

O
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2. 　 xy座標平面に図示せよ. 極値, 変曲点の x座標も示せ. （ S 級 4分, A級 5分 40秒, B 級 8分, C 級 11分 ）
　　 y =

log x
x

.

必要であれば, lim
x→+0

log x
x

= −∞ , lim
x→∞

log x
x

= 0 を用いてよい.

真数条件から, x > 0 である. 以下, この範囲で考える.

y′ =
(log x)

′ · x− log x · (x)′
x2

=
1− log x

x2

　⇒　 y′ = 0 を解いて, x = e .

y′′ =
(1− log x)

′ · x2 − (1− log x) · (x2)′

x4

=
x (2 log x− 3)

x3

　⇒　 y′′ = 0 を解いて, x =
√
e3 .

x 0 … e …
√
e3 …

y′ + 0 − − −
y′′ − − − 0 +

y 極大値 1
e 変曲点

lim
x→+0

log x
x

= −∞ , lim
x→∞

log x
x

= 0

であるから, グラフは下図のようになる.

　　　　　

y =
log x
x

1

極大値 (
e, 1

e

)
√
e3

変曲点

x軸 , y軸が漸近線 .

x

y

O
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